Unidad 2.2: Los modelos y los ciclos

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI
PUERTO RI1ICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Ciencias

5 semanas de instruccion

ETAPA 1 — (Resultados esperados)

En esta unidad, el estudiante comprende los componentes de los ciclos y los sistemas. También, tiene la oportunidad de investigar acerca del Sol y su relacién con
Resumen de la Unidad: la Tierra. Ademas, puede identificar los componentes del ciclo del agua y reconoce la utilidad de los modelos e instrumentos para predecir las condiciones del
tiempo y los fenédmenos naturales.

e Patrones

Conceptos transversales e e Causay efecto
ideas fundamentales: e Sistemas y modelos de sistemas
e Estabilidad y cambio
Integracion de las ciencias, la e La Ciencia responde a preguntas sobre el mundo que nos rodea.
ingenieria, la tecnologia y la e El conocimiento cientifico sigue un orden natural y consistente.

sociedad con la naturaleza: e LaCiencia, laingenieria y la tecnologia influyen en el ser humano, la sociedad, y el mundo natural.

Preguntas Esenciales (PE) y Comprension Duradera (CD)

PE1 ¢ Cudles son los componentes de un modelo que se deben incluir al hacer representaciones de un objeto, sistemas, estructuras, entre otros?
CD1 Los modelos se utilizan para hacer observaciones e investigaciones de diversos objetos, sistemas y estructuras, entre otras cosas. Se reconoce que todos los modelos tienen limitaciones.

PE2 i Como la energia del Sol afecta las condiciones del tiempo?
CD2 La energia del Sol determina los patrones del clima.

PE3 ¢ Cémo surgen los cambios en el estado del agua a medida que ocurre el ciclo del agua?
CD3 El agua sufre cambios de estado durante el ciclo del agua.

Objetivos de Transferencia (T) y Adquisicion (A)

T1. Elestudiante aplicara sus conocimientos acerca el ciclo del agua, el climay las condiciones del tiempo.

El estudiante adquiere destrezas para...
Al. Investigar las propiedades fisicas de la tierra y el agua.
A2. Determinar los efectos de los fendmenos naturales sobre nuestras vidas.

A3. Describir los diversos estados del tiempo (lluvioso, soleado, nublado y otros).

A4. Describir las fases de la luna.
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ST Unidad 2.2: Los modelos y los ciclos
PUERTO RI1ICO . .
DEPARTAMENTO DE EDUCACION Clenclas
5 semanas de instruccion
Los Estandares de Puerto Rico (PRCS)
Estandar(es): Conservacion y cambio, Interacciones y energia

Area de dominio: |Los sistemas de la Tierra: Las estrellas y el sistema solar

Expectativa: T.CT1: El lugar de la Tierra en el universo

El Universo y las estrellas: El movimiento entre el Sol, la Luna y las estrellas en el cielo se puede observar, describir y predecir. De noche, se puede observar a simple vista la luz que emiten las estrellas, pero
los telescopios ayudan a ver muchas mas estrellas. También los telescopios permiten observar detalles de la luna y los planetas.
La Tierra y el sistema solar: Los patrones de las estaciones se pueden observar, describir y predecir.

Estandar(es): Conservacion y cambio, Estructura y niveles de organizacion de la materia

Area de dominio: |Los sistemas de la Tierra: Procesos que dan forma a la Tierra

Expectativa: T.CT2: Los sistemas de la Tierra

Los materiales y sistemas de la Tierra: El viento y el agua pueden afectar la formacién del suelo. Las formaciones terrestres resultantes, junto con los materiales que forman la tierra, sirven de habitat para
los seres vivientes.

Placas tectdnicas e interacciones entre sistemas a gran escala: Los mapas muestran la localizacién de lugares en especifico. Se pueden hacer mapas geoldgicos, topograficos e hidrograficos, entre otros
(ejemplos de mapas: los fisicos, que representan relieves, como rios y montafias; y los politicos, que representan paises y ciudades).

La funcidn del agua en los procesos de la superficie de la Tierra: El agua se encuentra en los océanos, mares, rios, lagos, lagunas y estanques. El agua existe en forma sélida como hielo, en forma liquida y
en forma gaseosa como vapor. El agua también se encuentra bajo la superficie de la Tierra.

La meteorologia y las condiciones atmosféricas: El clima constituye la combinacién de luz solar, viento, nieve o lluvia y temperatura en una regién particular durante un tiempo determinado. Los
meteordélogos son cientificos que estudian el tiempo; los climatdlogos estudian efectos como el cambio climatico; ambos registran y describen el clima con el paso del tiempo. Existen otros cientificos que
estudian la Tierra. Uno de ellos es el gedlogo, que estudia la composicion y estructura del planeta. Los sismdlogos, por otro lado, estudian los terremotos y movimientos teltricos en general.

La historia de la Tierra: Podemos observar algunos eventos que ocurren rdpidamente y otros lentamente.

Indicadores:

Conservacion y cambio

2.T.CT1.CC.1 Predice observaciones desde la Tierra a lo largo de un tiempo determinado usando los elementos del cielo, por ejemplo Sol, Luna, y estrellas.

2.T.CT1.CC.2 Hace observaciones del cielo para describir las fases de la luna y para construir modelos que describan las diferentes fases. (Fases: Luna nueva, es cuando no se ve porque la Luna se
encuentra alineada entre la Tierra y el Sol. Cuarto creciente, se observa una parte de la luna cada vez mayor, ya que la Tierra forma un dngulo de 902 entre la Luna y el Sol. Llena, la
Tierra se encuentra alineada entre la Luna y el Sol, es cuando se observa la mayor porcion de la luna. Cuarto menguante, se observa una parte de la luna cada vez menor, ya que la Tierra
forma un dngulo de 902 entre la Luna y el Sol)
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ESTADO LIBRE ASOCIADO DI

Unidad 2.2: Los modelos y los ciclos
ERTO RI1ICOQO . .
TTAMENTO DE EDUCACION Clenclas

5 semanas de instruccion

2.T.CT2.CC.3

Reconoce modelos de clima y predice cdmo influyen sobre los cambios del planeta. Utiliza el informe del tiempo ofrecido en los periddicos, en la television o la Internet como fuente de
informacion.

Estructura y niveles de organizacion de la materia

2.T.CT2.EM.1 Describe, compara y agrupa materiales en la tierra segln sus propiedades fisicas (materiales naturales y hechos por el ser humano).

2.T.CT2.EM.2 Desarrolla un modelo para representar las formaciones terrestres (montanas, llanos, mogotes, entre otros) y cuerpos de agua (rios, lagunas, entre otros) en una zona de Puerto Rico. E/
énfasis estd en formaciones terrestres en diferentes dreas de Puerto Rico.

2.T.CT2.EM.3 Reconoce que los fendmenos naturales producen cambios en la superficie de la Tierra (lluvia, viento, nieve, tsunami, terremotos y huracanes, entre otros).

2.T.CT2.EM.4 Obtiene informacidn para identificar donde se encuentra el agua de nuestro planeta, en forma sélida o liquida.

Interacciones y ene

rgia

2.T.CT1.IE.3

Hace un modelo para demostrar cdmo la inclinacién y ubicacién del eje de la Tierra afecta la forma en que la luz del Sol llega a la Tierra.

Procesos y destrezas (PD):

PD1 Se formulan preguntas descriptivas simples que puedan probarse a través de experimentos sencillos. Estas preguntas se basan en observaciones para encontrar mas informacion acerca
del mundo que nos rodea utilizando el método cientifico.

PD2 Se incluye el uso y desarrollo de modelos (ej. diagramas, dibujos, réplica fisica, diorama o maqueta y dramatizacion entre otros) para representar objetos, maquinas, eventos concretos,
relaciones en el mundo natural o crear soluciones. Se desarrolla un modelo simple basandose en evidencia. Los modelos son representaciones y, por lo tanto, tienen limitaciones.

PD4 Con base en las experiencias previas, se progresa hacia las destrezas de recopilar, anotar, compartir y discutir las observaciones (desarrollo de los procesos de la Ciencia relacionados con
la interpretacién de datos y de acuerdo con las destrezas).

PD5 Se construyen argumentos basados en evidencia acerca de los fendmenos naturales y se disefian soluciones. Se hace énfasis en los procesos de la Ciencia para recopilar datos. El uso de
equipo de laboratorio y del método cientifico es importante para el desarrollo de los procesos de la Ciencia. Se hace énfasis en el uso de evidencia, observaciones e ideas para construir
argumentos.

PD7 La materia se puede agrupar tomando como base las propiedades que se observan. La materia se puede agrupar observando similitudes y diferencias de la misma.
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rr ESTADO LIBRE ASOCIADO DE Unidad 2'2: Los mOdelos y Ios CiCIOS
PUERTO RI1ICO

5 “Q..._:j' : DEPARTAMENTO DE EDUCACION clenclas

5 semanas de instruccion

ETAPA 1 - (Resultados esperados) ETAPA 2 — (Evidencia de assessment) ETAPA 3 - (Plan de aprendizaje)
Alineacion de . . .. .. .
. .. Enfoque de Contenido Vocabulario de o . . Actividades de aprendizaje sugeridas y
Objetivos de . . Tareas de desempeio Otra evidencia . .
.. (El estudiante...) Contenido Ejemplos para planes de la leccion
Aprendizaje
PRCS: e Investiga las e Cuerpos de agua |Para obtener descripciones completas, Formaciones terrestres y Cuerpos de Agua. |Para obtener descripciones completas, ver las
2.T.CT2.EM.1 propiedades fisicas e Formaciones favor de ver la seccién "Tareas de e Pida a sus estudiantes formar secciones "Actividades de aprendizaje" y
2.T.CT2.EM.2 de los materiales terrestres desempefio” al final de este mapa. subgrupos de trabajo de dos "Ejemplos para planes de la leccion” al final de
naturalesy e Mapas integrantes. Entregue a cada este mapa.
:—3:2 artificiales que e Propiedades Assessment Integrado 1 subgrupo una copia de la hoja de
PDS existen en la fisicas e Antes de terminar esta unidad, trabajo “Formaciones Terrestresy |Modelos y Sistemas
PD7 Tierra. usted debe administrar el primer Cuerpos de Agua” (ver anejo “2.2 e En esta actividad, los estudiantes
e Disena un modelo assessment integrado a los Otra evidencia — Formaciones podran investigar las propiedades
PE/CD: para representar estudiantes (ver anejo terrestres y cuerpos de agua”). Pida fisicas con el fin de hacer un modelo
PE1/CD1 las formaciones “Assessment Integrado 1”). a sus estudiantes que sigan las de las formaciones terrestres o
terrestres. instrucciones que aparecen en la cuerpos de agua de Puerto Rico. (ver
T/A: Puerto Rico en 3D hoja. Permita a cada subgrupo abajo)
A4 e Grupos de estudiantes tendran un presentar su trabajo. Pidales que
area de la comunidad o de Puerto expliquen el mismo. Clarifique las |[Materiales naturales y materiales hechos por
Rico para investigar. Los grupos dudas el ser humano
desarrollan modelos creados con e Asigne a sus estudiantes traer e En esta actividad los estudiantes
plastilina u otro material de recortes de laminas de diferentes agruparan, compararan y describiran
construccion para representar las formaciones terrestres y de diversos tipos de materiales. (ver
formaciones terrestres y cuerpos cuerpos de agua. Tenga dos o mas abajo)
de agua en la zona asignada al cartulinas pegadas en una seccidn
grupo. Al final, la clase puede de la pared. Identifique una de las
presentar un modelo pequefio de cartulinas con un letrero que
las formaciones terrestres y/o de indique “Formaciones Terrestres” y
los cuerpos de agua de un area en la otra cartulina con el letrero de
particular de Puerto Rico. “Cuerpos de Agua”. Solicite a cada
estudiante mostrar sus recortes de
[dminas e identificar las mismas.
Pidales que, en orden, pasen a
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PUERTO

DEPARTAMENTO DI

RI1CO

EDUCACION

Unidad 2.2: Los modelos y los ciclos

Ciencias
5 semanas de instruccion

pegar las laminas en la cartulina
que le corresponda. Aclare las
dudas.
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P UE

RTO RI1ICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Unidad 2.2: Los modelos y los ciclos

Ciencias

5 semanas de instruccion

Alineacion de
Objetivos de

ETAPA 1 - (Resultados esperados)

Enfoque de Contenido

Vocabulario de

ETAPA 2 - (Evidencia de assessment)

Tareas de desempeio

Otra evidencia

ETAPA 3 - (Plan de aprendizaje)

Actividades de aprendizaje sugeridas y

A (El estudiante...) Contenido Ejemplos para planes de la leccion
PRCS: e Comprende que el Fase Para obtener descripciones completas, Pida a sus estudiantes formar Para obtener descripciones completas, ver las
2.T.CT1.CC1 Sol es una de las Luna favor de ver la seccién "Tareas de subgrupos de cuatro integrantes. [secciones "Actividades de aprendizaje" y
2.T.CT1.CC.2 fuentes de energia Observacion desemperio" al final de este mapa. Exhorte a sus estudiantes a realizar |"Ejemplos para planes de la leccion" al final de
2.T.CT1IE3 de la Tierra, igual e Sol la siguiente actividad realizando este mapa.

PD: que laluz o el Constelacion de Mano dibujos de la Tierra y del Sol.
P_Dll calor. e El estudiante toma un tuboy Pueden realizar sus dibujos en Ciclos del Sol/la Luna/la Tierra
PDS e Comprende que cubre un lado con papel negro. El papel de construccidn u otro e En esta actividad, los estudiantes
hay partes de la estudiante usa un lapiz afilado material. completan una serie de
PE/CD: Tierra que reciben para hacer agujeros en el papel A. Muestra la posicion de la Tierra investigaciones para demostrar cémo
PE5/CD5 la luz solar mas negro. Los agujeros deben seguir con respecto al Sol cuando es suceden las estaciones y para
directamente que el patrén de una constelacidn que verano en Estados Unidos. comparar las fases de la luna y las
T/A: otras. es visible en una estacién B. Muestra la posicion de la Tierra constelaciones segun las distintas
Al

Hace modelos para
representar como
la Tierra viaja
alrededor del Sol.
Demuestra cémo
suceden las fases
de la Luna.

especifica. El estudiante presenta
su constelacion a la clase,
incluyendo informacion
importante como el nombre, la
cantidad de estrellas en la
constelacidon, cuando es visible,
etc.

con respecto al Sol cuando es
verano en Argentina.

C. Muestra la posicion de la Tierra
con respecto al Sol cuando es
invierno en Espafia.

D. Muestra la posicion de la Tierra
con respecto al Sol cuando es
invierno Australia.

Anime a cada subgrupo presentar

sus cuatro dibujos y explicarlo.

Exhiba los trabajos en el salén.

Aclare las dudas de sus estudiantes.

estaciones. (ver abajo)
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Unidad 2.2: Los modelos y los ciclos

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE
PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Ciencias

5 semanas de instruccion

ETAPA 1 - (Resultados esperados) ETAPA 2 — (Evidencia de assessment) ETAPA 3 - (Plan de aprendizaje)
Allrtea-cmn de Enfoque de Contenido Vocabulario de o . . Actividades de aprendizaje sugeridas y
Objetivos de . . Tareas de desempeio Otra evidencia . .
.. (El estudiante...) Contenido Ejemplos para planes de la leccion
Aprendizaje
PRCS: e |dentifica los e Cambios de Para obtener descripciones completas, Entrada de diario — Historia del proceso de |Para obtener descripciones completas, ver las
2.T.CT2.CC.2 componentes del estado favor de ver la seccién "Tareas de vida de una gota de agua secciones "Actividades de aprendizaje" y
2.T.CT2.EM.3 ciclo del agua. e Ciclo del agua desemperio" al final de este mapa. e En estatarea, los estudiantes van a |"Ejemplos para planes de la leccion" al final de
2.T.CT2.EM.4 e Investiga el efecto e Energia escribir la historia del proceso de |este mapa.
PD: del Sol sobre el vida de una gota de agua, que
PDS agua de la Tierra. incluya las diferentes fases del ciclo |Ciclo del agua
PD7 del agua. Pida a los estudiantes que e En esta actividad, los estudiantes
piensen acerca de cdmo la gota va podran identificar como el ciclo del
PE/CD: cambiando y qué provoca esos agua causa fendmenosy
PE4/CD4 cambios a medida que ocurre el acontecimientos sobre la Tierra. (ver
ciclo del agua. Los estudiantes abajo)
T/A: deben incluir los dibujos y rotular
A2 las etapas del ciclo. Estimule a los
A3 estudiantes a incluir muchas
descripciones y componentes de
ficcion en sus historias.
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ESTADO LIBRE ASOCIADO DE
PUERTO RI1ICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Unidad 2.2: Los modelos y los ciclos

Ciencias
5 semanas de instruccion

ETAPA 2 - (Evidencia de assessment)

ETAPA 3 - (Plan de aprendizaje)

Alineacion de
Objetivos de
Aprendizaje

ETAPA 1 - (Resultados esperados)

Enfoque de Contenido
(El estudiante...)

Vocabulario de
Contenido

Tareas de desempeiio

Otra evidencia

Actividades de aprendizaje sugeridas y
Ejemplos para planes de la leccion

PRCS:
2.T.CT2.CC.1
2.T.CT2.CC.2
2.T.CT2.CC.3
2.T.CT2.EM.3

PD:
PD1
PD4
PD5

PE/CD:
PE2/CD2

PE4/CD4

T/A:
Al
A2
A3

e Determina como
los meteordlogos
identifican
patrones en las
condiciones del
tiempo.

e Conoce los
instrumentos
cientificos que se
usan para observar
y medir el clima.

Clima
Estados del
tiempo —

lluvioso, soleado,

parcialmente
nublado, etc.

e Fendmenos

naturales y
atmosféricos

e |nstrumentos

para medir el
tiempo —
pluviémetro,
anemometro,
termdémetro,
sismdgrafo

e Tiempo

favor de ver la seccion "Tareas de
desemperio"” al final de este mapa.

Meteordlogo por un dia
van a representar las

responsabilidades de un
meteordlogo e informaran el

Para obtener descripciones completas,

e En esta actividad, los estudiantes

prondstico del tiempo. (ver abajo)

Muro de palabras - Tiempo

En esta tarea, los estudiantes van a
crear un muro de palabras que
incluya términos relacionados con
las condiciones del tiempo,
fendmenos naturales y otros
conceptos relacionados. También,
haran una lista en sus libretas del
vocabulario a medida que se
anaden nuevas palabras al muro,
junto con sus definiciones y
dibujos.

Una receta para el clima

Los estudiantes escribirdn en sus
libretas una receta del clima para
un dia soleado, para un dia
nublado, para un dia lluvioso y para
un dia de tormenta. Escriba
algunos ingredientes posibles en la
pizarra para que los estudiantes se
motiven a seguir pensando. Por
ejemplo, algunos de los
ingredientes para un dia de
tormenta son cielo gris, aire frio,
viento fuerte (2 tazas de viento),
etc. Explique a los estudiantes el
formato que debe llevar una receta
(ej. todos los ingredientes van con

Para obtener descripciones completas, ver las
secciones "Actividades de aprendizaje" y
"Ejemplos para planes de la leccion” al final de
este mapa.

El clima y los fenomenos naturales
e En estainvestigacion los estudiantes
miden y observan fenémenos
naturales. (ver abajo)
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las cantidades deseadas).
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Unidad 2.2: Los modelos y los ciclos
PUERTO RI1ICO . .
: DEPARTAMENTO DE EDUCACION CIenCIas

5 semanas de instruccion

ETAPA 3 — (Plan de aprendizaje)

Conexiones a la literatura

e Mike Goldsmith
o El Sistema Solar

e Margaret Hall
o Las estaciones del afio

e Helen Frost
o Elciclo del agua

e Robin Nelson
o Elciclo del agua

e Bobbie Kalman

o Elciclo del agua
e Pedro Pablo Sacristan

0 Cuento Gotita de agua, copito de nieve: http.//cuentosparadormir.com/infantiles/cuento/gotita-de-agua-copito-de-nieve
¢ Lorraine Jean Hopping

0 Clima borrascoso: Relampagos!

e Anita Ganeri
o Lalluvia

Recursos adicionales

e http://www.redcross.org/prepare/location/home-family/plan

e www.climatemps.com

e www.climate-charts.com

e http://aquarius.nasa.gov/pdfs/water cycle.pdf

e http://water.usgs.gov/edu/watercycleice.html

e http://www.astromax.org/con-page/
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Unidad 2.2: Los modelos y los ciclos

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI
PUERTO RICO . .
DEPARTAMENTO DE EDUCACION ClenCIas

5 semanas de instruccion

Tareas de desempeiio

Nota: Utilice los documentos: 1) Estrategias de educacion diferenciada para estudiantes del Programa de Educacion Especial y 2) Estrategias de educacion diferenciada para estudiantes del Programa de
Limitaciones Lingiiisticas en Espafiol e inmigrantes (Titulo Ill) para adaptar las actividades, tareas de desempefio y otras evidencias para los estudiantes de estos subgrupos.

Meteordlogo por un dia

En esta actividad, los estudiantes van a representar las responsabilidades de un meteorélogo e informaran el prondstico del tiempo.

Discuta con los estudiantes las distintas responsabilidades que tienen los meteordlogos que dan el prondstico del tiempo.

Asigne a los estudiantes que observen en sus casas el informe del prondstico del tiempo que presentan los meteordlogos en la television.

Asigne a los estudiantes que escriban las ideas y las observaciones que realizan mientras ven el prondstico del tiempo desde sus casas.

Indigue a los estudiantes que tendran la oportunidad de ser meteordlogos; crearan un prondstico sobre las condiciones del tiempo para toda una semana.

Pregunte qué instrumentos usarian para hacer sus predicciones.

Proporcione a los estudiantes materiales (papel cuadriculado, marcadores, sellitos, pega, revistas, periddicos, etc.). Indiqueles que es muy importante que utilicen los simbolos y los dibujos correctos
para representar el prondstico del tiempo de cada dia. Pueden dibujar los simbolos o recortar ldaminas de revistas y/o periédicos.

Explique a los estudiantes la importancia de incluir todos los elementos del clima: capa de nubes, tipo de precipitacién, temperatura, etc.

Los estudiantes presentaran sus prondsticos al resto de la clase y explicaran cémo hicieron sus predicciones. Luego, motive a los estudiantes a pensar de qué manera y por qué sus predicciones son
distintas a las de sus companieros.

Los maestros usaran los siguientes criterios para evaluar la comprension del conocimiento de los estudiantes: éIncluyeron por lo menos cinco dias en sus prondsticos? Reste puntos por cada dia de
menos. éLa informacién incluye algunos de los elementos del clima, tales como: capa de nubes, tipo de precipitacidn, temperaturas altas y bajas? ¢ Pudieron explicar su prondstico? ¢Justificaron sus
predicciones?
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Unidad 2.2: Los modelos y los ciclos

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI
PUERTO RICO . .
Ciencias

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

5 semanas de instruccion

Actividades de aprendizaje sugeridas

Ciclo del agua

Utilice un dibujo, una ilustracién o proyecte utilizando una computadora las fases del ciclo del agua. Comparta con sus estudiantes, de manera sencilla, lo que ocurre en cada etapa del ciclo del agua.
Si comienza con la lluvia, haga énfasis a que es agua en forma liquida. Continde pidiendo a sus estudiantes que expresen qué pasa con el agua que cae a la tierra. Pidales que expliquen lo que ellos
han observado. Aclare las dudas. Luego pidales que expresen sus experiencias en relacién con los charcos de agua que reciben los efectos del Sol. Pregunte, équé le ocurre al agua del charco al
recibir el calor del Sol? Deje que sus estudiantes se expresen. Aclare que el agua se evapora. Dé énfasis a que es vapor de agua. Luego explique que ese vapor de agua, al elevarse en la atmdsfera,
pierde cada vez mas calor. Al ocurrir eso ocurre la condensacion que da lugar a las nubes. Finalmente, indique que, eventualmente, caerd la lluvia. Luego de esta explicacién, indique a los
estudiantes que creardn pulseras del ciclo del agua. Deben comenzar con una cuenta azul para representar la lluvia, una verde para representar la grama (acumulacion de la lluvia sobre la tierra),
una amarilla para representar el Sol que inicia el proceso de evaporacidn, una transparente para finalizar el proceso de evaporacién y finalmente, una blanca para representar las nubes
(acumulacién de vapor de agua). Proporcione una hoja de instrucciones paso por paso e indiqueles que la peguen en sus libretas como referencia para estudiar y repasar lo que significa cada uno de
los colores.

Llene una botella de dos litros con un tercio de agua tibia y coloque la tapa. A medida que el agua se evapora, la botella se llena de vapor. Agite la botella para eliminar la condensacion de los lados
de la botella. Remueva la tapa, encienda un fésforo y déjelo caer dentro de la botella, tapandola rapidamente. Apriete la botella lentamente y luego suéltela. (Apretar la botella representa el calor
de la atmésfera y soltarla representa el enfriamiento). Debe aparecer una nube a medida que la suelta y volver a aparecer cuando la aprieta. Explicacidon: Se puede hacer vapor de agua para
condensar como pequenas gotitas y formar nubes. Al afiadir particulas como las del humo, se aumenta el efecto de la condensacién del agua; al apretar la botella, baja la presidn del aire.

Entregue a los estudiantes un dibujo del ciclo del agua para colorear y rotular. Pida a sus estudiantes mostrar los trabajos.

Muestre a sus estudiantes un mapa del mundo. De ser posible, proporcione a cada estudiante un mapa del mundo. De no tener un mapa para cada estudiante, pida a sus estudiantes formar
subgrupos de trabajo. Explique que, tal y como vieron en el ciclo de agua, el agua existe en tres formas — gas (vapor de agua), liquido (agua liquida), y sélido (hielo) (Los estados de la materia se
trabajardn mas adelante en la siguiente unidad). Usando un mapa y datos previstos por el maestro, el estudiante observa e identifica donde hay cuerpos de agua en forma sélida y liquida en la
Tierra. (De la escuela contar con una biblioteca, se recomienda realizar los arreglos necesarios para que los estudiantes reciban o puedan buscar informacién relacionada al tema de estudio. De no
contar con biblioteca la escuela, asegurese contar con material informativo para los subgrupos de estudiantes).

El estudiante predice lo que sucede durante el ciclo de agua. El maestro tendra carteles de las diferentes etapas del ciclo de agua. Cada cartel tendrd un solo paso (ej. Evaporacion). El estudiante
apunta en su librito de ciencia lo que piensa estaria pasando durante cada paso en el ciclo (ej. Evaporacion — haria mucho calor afuera; Precipitacion- cae lluvia, y puede correr agua por las calles).
Aclare las dudas de sus estudiantes.

Identifica cdmo el ciclo del agua causa eventos y fendmenos en la Tierra. El estudiante ofrece explicaciones y predicciones de lo que sucede dentro de cada etapa del ciclo. Pregunte a sus
estudiantes, équé ocurre en Puerto Rico cuando llueve mucho? ¢Qué les pasa a los cuerpos de agua, tales como los rios? ¢ Qué ocurre cuando no llueve por mucho tiempo? (Con mucha lluvia, puede
suceder inundaciones y erosién; con mucho calor y evaporacién puede suceder una sequia; con mucha condensacién puede causar cielo nublado o tronadas. Lo discuten en grupos).

Ciclos del Sol/la Luna/la Tierra

Elimine todas las luces de su saldn y, de ser posible, identifique en la escuela un lugar en donde se pueda obtener la mayor oscuridad posible. Coloque a sus estudiantes formando un circulo.
Coloque una lampara que emita luz a la redonda. Indique a sus estudiantes que la [ldmpara representa el Sol. Con un modelo terraqueo realice una demostracién de los movimientos de la Tierra
(rotacién dando énfasis a la traslacidn) Pase cerca de todos sus estudiantes realizando preguntas, tales como: En esta posicion de la Tierra ¢donde llega mas la luz del Sol? Mueva el globo e inclinelo.
Repita la pregunta cada tres o cuatro estudiantes. Clarifique las dudas. Solicite a sus estudiantes formar subgrupos de cinco estudiantes. Aseglrese de que cada subgrupo cuente con una fuente de
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luz y un modelo que represente la Tierra. Pida a los estudiantes que utilicen una linterna u otra fuente de luz (para representar la luz del Sol). Explique que todos los estudiantes utilizaran el modelo
de la Tierra para representar el movimiento de traslacién alrededor del Sol. Pidales hacer énfasis al observar la inclinacién de la Tierra y cémo la luz (y el calor) es diferente en las distintas partes del
planeta.

e Después de la investigacion, el estudiante crea un libro de las estaciones comparando las estaciones en Puerto Rico con las estaciones en dreas no tropicales. El libro debe incluir los pasatiempos, la
vestimenta, el tiempo, los fendmenos naturales, el cambio de comportamiento de los animales, Después de la investigacidn, los estudiantes deben hacer un dibujo para demostrar cémo suceden las
estaciones y comparar las estaciones que se observan en Puerto Rico con zonas que no son tropicales.

e El estudiante reconoce que hay una relacién con respecto a la ubicacién del Sol y la Tierra y cada estacidn del afio. Muestre a sus estudiantes dibujos, ilustraciones o proyecte, utilizando la
computadora, diferentes constelaciones segun las diferentes estaciones del afio. Lleve a sus estudiantes a observar que también hay relacién entre la ubicacidn de las estrellas (las constelaciones) y
las diferentes estaciones del afio. Utilice los medios tecnoldgicos de la escuela para que los estudiantes puedan observar los cambios en las constelaciones y predecir cambios en las siguientes
estaciones.

e Asigne a cada uno de sus estudiantes observar el cielo nocturno. Indiqueles que escogeran una agrupacién de estrellas (constelacion). Expliqueles que utilizardn un tubo de papel (como los de rollo
de papel toalla) con el propdsito de crear un modelo de una constelacion. El estudiante escoge una constelacidon que es visible solamente durante una estacidn. El estudiante debe pegar un pedazo
de papel negro a un lado abierto del tubo. Con la punta afilada de un lapiz, el estudiante hace agiieros en el papel negro de acuerdo con las observaciones que realiza en relacion con la posicidon que
tienen las estrellas de la constelacidn seleccionada. Asi, cuando alguien mira por el tubo, parece que estd mirando la constelacion seleccionada y representada. El estudiante presenta un reportaje
sencillo sobre el nombre de la constelacion, la apariencia de la constelacién, y cudndo es visible desde Puerto Rico.

e Elimine todas las luces de su salén vy, de ser posible, identifique en la escuela un lugar en donde se pueda obtener la mayor oscuridad posible. Coloque a sus estudiantes formando un circulo. Exhorte
a cada estudiante a colocar y pegar una esfera de “styrofoam” en la parte superior de un lapiz. El maestro se debe colocar en el centro del salén y prender solamente un fésforo o una pequenia
fuente de luz, en el cuarto, y apagar las otras luces. Los estudiantes mantienen sus esferas en el mismo lugar y observan como la luz del foco, que representa el Sol, ilumina la esfera que representa
la Luna. Los estudiantes empiezan a dar vuelta alrededor de la luz emitida por el fésforo, pero siempre manteniendo la esfera en el mismo lugar, sin darle vuelta. Es decir, la cara de la esfera que en
un inicio esta iluminada debe permanecer en la misma posicidon. Haga énfasis para que observen cdmo su propia sombra que representa la Tierra afecta a la iluminacidn de la esfera. Comparten sus
observaciones oralmente para formular explicaciones de las fases lunares.

El clima y los fenomenos naturales

e Pida a los estudiantes que hagan tarjetas de seguridad para la temporada de huracanes. Deben incluir lugares seguros y recomendaciones sobre donde refugiarse durante un huracan.

e Pida a los estudiantes que hagan una tabla de tres columnas rotuladas: plantas, humanos y otros animales. Deben llenar las columnas con informacion sobre cdmo estas especies son afectadas por
los huracanes u otros fendmenos naturales. (ej. humanos — refugios, otros animales — pérdida del habitat).

e Muestre ldaminas a sus estudiantes en donde se presenten diferentes instrumentos que se utilizan para recopilar informacién relacionada con las condiciones del tiempo. Ejemplo de éstos pueden
ser: Anemdémetro (mide la velocidad del viento); Pluvidmetro manual (mede la cantidad de precipitacién); Termdmetro (temperatura exterior e interior); Veleta (indica direccidn del viento); Radares
meteoroldgicos (detectan precipitacidn en las nubes); Helidgrafo (mide el tiempo de insolacién u horas de Sol); Evaporimetro (mide la evaporacién); Barémetro (presidon atmosférica), entre otros.
Pida a los estudiantes que busquen laminas de diferentes instrumentos e indiquen cual es su uso. Forme subgrupos de trabajo pida construir un modelo de un termémetro y un modelo de una
veleta. Ayude a sus estudiantes a utilizar los modelos. Presente la informacion recopilada en un cartel. Debe incluir informacién del viento, lluvia, temperatura, entre otros.

e El estudiante compara informacion sobre el clima y el tiempo. El maestro designa a pares de estudiantes conocer sobre el clima y los estados del tiempo que corresponden a otro pais. Se
recomienda que los paises seleccionados se encuentren bastante al norte o al sur del ecuador (latitudes bien diferentes en relacidn con las correspondientes a Puerto Rico). El estudiante (con apoyo
del maestro) encuentra la informacidn climatica por el internet. Los pares de estudiantes presentan la informacién en tabla T, con un lado conteniendo la informacién de Puerto Rico, y el otro lado
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conteniendo la informacion de su pais asignado. La informacién debe incluir temperatura y precipitacion.

El maestro presentard laminas en donde se observen los fendmenos naturales (terremotos, huracanes, tornados, tormentas eléctricas, tsunami, erupcién de un volcan, tormentas de arena,
maremotos) que ocurren en el planeta Tierra. Se recomienda utilizar la tecnologia para mostrar dichos fendmenos naturales. . Después de discutir sobre los diferentes fenédmenos, solicite a sus
estudiantes formar grupos de dos o tres estudiantes. De manera al azar, asigne a cada grupo un fendmeno natural. Se sugiere que prepare recortes de papel con el nombre de un fenédmeno natural
escrito. Coloque los papelitos en un sobre. Pida a un miembro de cada subgrupo sacar un papel e indicar el fendmeno natural seleccionado. Pidales crear una presentacion en donde se presente
informacién sobre el fendmeno natural asignado. La presentacién debe incluir 1) cdmo sucede el fenédmeno 2) en qué parte del planeta Tierra ocurre (si es en tierra, agua, en la atmdsfera) 3) qué
tipo de dafio causa o puede causar, 4) explicar si dicho fenédmeno natural causa cambios en la superficie de la Tierra, 5) qué pasos podemos tomar para evitar o reducir los impactos del fenémeno.

Materiales naturales y materiales hechos por el ser humano

Prepare en una mesa muestras de materiales naturales (tierra, rocas, arena, plantas, agua en un envase, madera, hojas, pedazos de hierro, muestras de objetos de oro, plata). Los materiales NO
deben estar identificados. En otra mesa coloque muestras de materiales creados por el ser humano (cartén, papel, plastico, papel de aluminio, cortes o retazos de tela, libros, cuchara, platos,
cartera, correa, plastilina). NO identifique las mesas como materiales naturales y materiales hechos por el ser humano. Pida a sus estudiantes dividirse en dos grandes grupos. Indiqueles que un
grupo de estudiantes rodear la Mesa A e iniciar sus observaciones. El resto del grupo rodeara la Mesa B. Recuerde a sus estudiantes que al realizar sus observaciones deberan comparar los
diferentes materiales. Exhorte a cada estudiante preparar una tabla para anotar sus observaciones. También puede sugerir una tabla como la que se muestra al final de la descripcién de la actividad.
Luego de un tiempo razonable, solicite a sus estudiantes cambiar de mesa y continuar observando y anotando sus impresiones.

Solicite a sus estudiantes expresar de forma oral qué encontraron en la Mesa A y qué encontraron en la Mesa B. Guie a sus estudiantes a participar en una discusidn socializada por medio de
preguntas, tales como:

1) ¢ Qué caracteristicas tienen los materiales de la Mesa A? Exhdrtelos a indicar como comparan unos materiales con otros localizados en la mesa A.

2) éQué caracteristicas tienen los materiales de la Mesa B? Exhdrtelos a indicar cdmo comparan unos materiales con otros localizados en la mesa B.

3) éEn dénde podemos encontrar los materiales de la Mesa A?

4) ¢En donde podemos encontrar los materiales de la Mesa B?

5) éCémo se producen los materiales que se encuentran en la Mesa A?

6) éCdmo se producen los materiales que se encuentran en la Mesa B?

Luego de la discusidn, lleve a sus estudiantes a identificar que los materiales expuestos se pueden agrupar en dos categorias: Materiales naturales y Materiales hechos por el ser humano.
Pidales recortar ilustraciones de materiales de la naturaleza y materiales hechos por los seres humanos. Pidales preparar una tabla tipo T en su libreta y pegar sus recortes segin correspondan.
Posible tabla:

Al comparar con ( ) se parece

. B Encuentro este material en...
o diferencia en...

Materiales de la Mesa Tipo de material Caracteristicas del material
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(Ejemplo) Roca dura, color gris, aspera Planta. No se parece a la roca. Tienen | se pueden encontrar en la tierra
en comun que ambas estan en la
naturaleza

Modelos y Sistemas

e Muestre a los estudiantes un mapa fisico de Puerto Rico. Indique que sefalen la ciudad o pueblo en que viven. Haga las siguientes preguntas: ¢ Cuales son las caracteristicas del sitio (ciudad o
pueblo) seglin el mapa? ¢ Hay montanas, valles, mogotes, rios, lagos o playas? éQué simbolos ves en el mapa y qué representan estas areas? ¢ Crees que el mapa representa con exactitud tu ciudad o

pueblo? Motive a todos sus estudiantes a participar activamente. Discuta con sus estudiantes sus respuestas. Aclare las dudas.
Asigne a los estudiantes que dibujen un mapa que muestre cémo llegar a la escuela desde sus casas. Deben incluir el nombre de las calles, lugares conocidos y puntos de referencia (por ejemplo,

supermercado, gasolinera, hospital, etc.) Pida a sus estudiantes presentar sus trabajos. Exhiba los mismos en el salon.
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